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²ƘŜǘƘŜǊ ȅƻǳ ŀǊŜ ƭƻƻƪƛƴƎ ŦƻǊ ǊŜƳƻǘŜ ŀŎŎŜǎǎ ŀǘ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ƭŜǾŜƭΣ ǎŜŜƛƴƎκŀŎǉǳƛǊƛƴƎ 
ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀǘ ŀ ǎǳǇŜǊǾƛǎƻǊȅ ǎǘŀǝƻƴΣ ƻǊ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ Řŀǘŀ ƻǳǘǎƛŘŜ ƻŦ 
ȅƻǳǊ ŦŀŎǘƻǊȅ ƭƻŎŀƭ ƴŜǘǿƻǊƪΣ ǿŜΩƭƭ ŘƛǎŎǳǎǎ ŎƻƳƳƻƴ ǘƻǇƛŎ ŜǾŜǊȅ ŎƻƴǘǊƻƭǎΩ ŜƴƎƛƴŜŜǊ 

ƴŜŜŘǎ ǘƻ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǿƘŜƴ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ŀ {/!5! ǎȅǎǘŜƳΦ   

ǿǿǿΦƳŀǇƭŜǎȅǎǘŜƳǎΦŎƻƳ 

/ƻƴǘŜƴǘǎ 

мτCƻǳǊ {/!5! ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊǎ 

оτIaL ǎƻƊǿŀǊŜ ŀŘǾŀƴŎŜƳŜƴǘ ŦƻǊ LLƻ¢ ƻǇǝƳƛȊŀǝƻƴ 

фτ! aƛǎǎƛƻƴ /ǊƛǝŎŀƭ aƛƴŘǎŜǘ ŀǘ !ƴȅ {ŎŀƭŜ 

моτ{ŜƭŜŎǝƴƎ IaL ǊŜƳƻǘŜ ŀŎŎŜǎǎ ƻǇǝƻƴǎ 

муτрD Ŏŀƴ ƘŜƭǇ {/!5! ǎȅǎǘŜƳǎ ƛƴ Ǉƭŀƴǘ ŎƻƴǘǊƻƭΣ ǇǊƻŎŜǎǎ ŀǳǘƻƳŀǝƻƴ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ 

нлτwŜǇƭŀŎƛƴƎ ǎŜǾŜƴ {/!5! ǎȅǎǘŜƳǎ ǿƛǘƘ ƻƴŜ ό/ŀǎŜ {ǘǳŘȅύ 
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CƻǳǊ {/!5! ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊǎ  

/ƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ǎǳǇŜǊǾƛǎƻǊȅ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŀŎǉǳƛǎƛǝƻƴ ό{/!5!ύ ŀƴŘ ƘǳƳŀƴ-

ƳŀŎƘƛƴŜ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ όIaLύ ǎȅǎǘŜƳǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ǎƛǘǳŀǝƻƴŀƭ ŀǿŀǊŜƴŜǎǎΣ ŀƴ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻƴ 

ŎƭƻǳŘ ŀƴŘ ƳƻōƛƭŜ ŘŜƭƛǾŜǊȅ ŀƴŘ ƳƻǊŜΦ  

ό¢Ƙƛǎ ŀǊǝŎƭŜ ƛǎ ƻǊƛƎƛƴŀƭƭȅ ŦǊƻƳ /ƻƴǘǊƻƭ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ Ŝ.ƻƻƪΣ {/!5! ϧ IaL {ǇǊƛƴƎ 9Řƛǝƻƴ нлнмΣ ŀƴŘ ŀŘŀǇǘŜŘ ŦƻǊ ǳǎŜ ƛƴ ǘƘƛǎ 

{/!5! ϧ IaL ƎǳƛŘŜύ 

 

{ǳǇŜǊǾƛǎƻǊȅ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŀŎǉǳƛǎƛǝƻƴ ό{/!5!ύ ŀƴŘ ƘǳƳŀƴ-ƳŀŎƘƛƴŜ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ όIaLύ ǎȅǎǘŜƳǎ ƘŀǾŜ 

ƎǊŜŀǘ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŦƻǊ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ Ƴŀƴȅ ŘŜǘŀƛƭǎ ǘƘŀǘ ƳƛƎƘǘ ōŜ ƳƛǎǎŜŘ ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ 

ŎŀǳǎŜ ƳŀƧƻǊ ƘŜŀŘŀŎƘŜǎ ŀƴŘ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜƛǊ ƻǾŜǊŀƭƭ ŜũŜŎǝǾŜƴŜǎǎΦ /ƻƴǎƛŘŜǊ ǘƘŜǎŜ ŦƻǳǊ ƪŜȅ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ǿƘŜƴ 

ǳǎƛƴƎ ǘƘŜƳΦ  

 

мΦ tŀȅ ŀǧŜƴǝƻƴ ǘƻ ǎƛǘǳŀǝƻƴŀƭ ŀǿŀǊŜƴŜǎǎ  

tǊƻōƭŜƳǎ ƻƊŜƴ ƻŎŎǳǊ ǿƘŜƴ ǳǎŜǊǎ Ŧŀƛƭ ǘƻ ǎǇŜŎƛŦȅ ŀƴŘ ŘƛǎǝƴƎǳƛǎƘ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ōŜƘŀǾƛƻǊ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴ 

ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǳǎŜǊ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ς ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜ Ƙƻǿ ŀ ǿƛƴŘƻǿ ƛǎ ƳŀȄƛƳƛȊŜŘ ƻǊ ǊŜǎƛȊŜŘ ŀŎǊƻǎǎ ƳǳƭǝǇƭŜ ƳƻƴƛǘƻǊǎΣ ƻǊ 

Ƙƻǿ ȊƻƻƳƛƴƎ ŀƴŘ Ƴǳƭǝ-ǘƻǳŎƘΣ ǇŀƴƴƛƴƎ ŀǊŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘΦ wŜŀƭƛǎǝŎŀƭƭȅΣ ŀ ǳǎŜǊΩǎ ŀŎŎŜǇǘŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ άƭƻƻƪ 

ŀƴŘ ŦŜŜƭέ ƻŦ ŀ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ǇǊƻŘǳŎǘ ǿƛƭƭ ōŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŀ ƳƛȄǘǳǊŜ ƻŦ ƘŀƴŘǎ-ƻƴ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴǾŜǊǎŀǝƻƴǎ 

ǿƛǘƘ ŜȄƛǎǝƴƎ ǳǎŜǊǎΦ {ƻΣ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴǎ Ƴǳǎǘ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ŀƭƭ ƻŦ ǘƘŜ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ς ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀ 

ƎǊŀǇƘƛŎǎ ƭƛōǊŀǊȅΣ ŀǳǘƻƳŀǝƻƴ ƻōƧŜŎǘǎΣ ŦŀŎŜǇƭŀǘŜǎΣ ŜƭŜƳŜƴǘ ǎǘȅƭŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜƳŜǎ ς ŜȄƛǎǘ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ōƻȄΦ  

 

нΦ CǳǘǳǊŜ-ǇǊƻƻŦ ŘŜǎƛƎƴ ŦƻǊ ǎŎŀƭŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ǘƻǘŀƭ Ŏƻǎǘ ƻŦ ƻǿƴŜǊǎƘƛǇ ό¢/hύ  

¦ƴƭƛƳƛǘŜŘ ƛƴǇǳǘκƻǳǘǇǳǘ όLκhύ ƭƛŎŜƴǎƛƴƎ Ŏŀƴ ƘŜƭǇ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴǎ ǎŎŀƭŜ ŦƻǊ ŦǳǘǳǊŜ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ƎǊƻǿǘƘΦ Iƻǿπ

ŜǾŜǊΣ ǘƘŜȅ Ƴǳǎǘ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀǊŜ ōǳƛƭǘ ǘƻ ƘŀƴŘƭŜ ƛǘΦ ¢Ƙƛǎ Ŏŀƴ ōŜ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ōȅ Ŝƴπ

ǎǳǊƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ {/!5! ǎȅǎǘŜƳ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǘƘƻǊƻǳƎƘƭȅ ǘŜǎǘŜŘ ǘƻ ƘŀƴŘƭŜ ŀ ƭŀǊƎŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ Lκh Ǉƻƛƴǘǎ ǘƻ 

ŀǾƻƛŘ ǎƭƻǿ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǝƳŜǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƛǎǎǳŜǎ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ŀ {/!5! ǎȅǎǘŜƳ ƴƻǘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ŦƻǊ ǎǳŎƘ ǳǎŜΦ ¢ƘŜ 

¢/h ƛǎ ǘƻƻ ƻƊŜƴ ƻƴƭȅ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ǝƳŜ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ƛǎ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ŀƴŘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘΦ ¢ƘŜ ǊŜŀƭ ŎƻǎǘΣ 

ƘƻǿŜǾŜǊΣ ǊŜƭŀǘŜǎ ǘƻ Ƙƻǿ ƭƻƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ Ŏŀƴ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ǊŜǘǳǊƴ ƻƴ ƛƴǾŜǎǘƳŜƴǘ ǿƘƛƭŜ Ŏƻƴǝƴǳπ

ƛƴƎ ǘƻ ŜƴŀōƭŜ ǘƘŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊƛƴƎ ŦŀŎƛƭƛǘȅ ǘƻ ōŜ ŎƻƳǇŜǝǝǾŜΦ .ǳƛƭǘ ƛƴǘƻ ǘƘƛǎ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴ ƛǎ ǘƘŜ Ŏƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ 

ΨƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ƭƛŦŜǝƳŜ ƻŦ ŀ ǇǊƻƧŜŎǘΣΩ ǿƘƛŎƘ ŎƻƴǎƛŘŜǊǎ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǳǇƎǊŀŘŜ ŀƴŘ ŀŘŘ ƴŜǿ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭƛǝŜǎΣ 

ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƳŀƛƴǘŀƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ ¦ƭǝƳŀǘŜƭȅΣ ƛǘ ƛǎ ƛƴǘŜƎǊŀƭ ǘƘŀǘ ŀƴ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴ Ŧǳƭƭȅ ƛŘŜƴǝŬŜǎ 

ŀƴŘ ŀƴŀƭȅȊŜǎ ǿƘŀǘ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ƻŦ ƛǘǎ ƻǿƴ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ƻǇŜǊŀǝƻƴǎ ŀǎ ǘƘƛǎ ǿƛƭƭ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ŀƭƛƎƴŜŘ ǘƻ 

ǘƘŜ ŎƻƳǇŀƴȅΩǎ ƻǇŜǊŀǝƻƴǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƛǘǎ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŀƴŘ ǎŜǊǾƛŎŜ ƻũŜǊƛƴƎΦ  

 

tŀƎŜ м ǿǿǿΦƳŀǇƭŜǎȅǎǘŜƳǎΦŎƻƳ 
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оΦ tŀȅ ŀǧŜƴǝƻƴ ǘƻ Ƙƻǿ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ƛǎ ŎƻƴŬƎǳǊŜŘ  

tǊŜ-ŎƻƴŬƎǳǊŜŘ ŘŜƳƻ ǎȅǎǘŜƳǎ Ŏŀƴ ōŜ ǾŀǇƻǊǿŀǊŜΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ǎƘƻǳƭŘ 

ƴƻǘ ōŜ ƧǳŘƎŜŘ ƻƴ ǘƘƛǎΦ LƴǎǘŜŀŘΣ ƛǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƧǳŘƎŜŘ ƻƴ ƛǘǎ ǳǎŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ Řŀȅ-

ǘƻ-Řŀȅ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭƛǘȅΤ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ǘƘŜ ǝƳŜ ƛǘ ǘŀƪŜǎ ǘƻ ǇŜǊŦƻǊƳ ǎǘŀƴŘŀǊŘ Řŀȅ-

ǘƻ-Řŀȅ ǘŀǎƪǎ ς ōƻǘƘ ŀǎ ŀƴ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƻǊ ŀƴŘ ŀƴ ƻǇŜǊŀǘƻǊΦ hǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴǎ 

ǎƘƻǳƭŘ ŀƭǎƻ ǉǳŜǎǝƻƴ ǿƘŜǘƘŜǊ ǾŀǊƛƻǳǎ ǇŜǊǎƻƴŀǎ ǿƛǘƘ ǾŀǊȅƛƴƎ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǎƪƛƭƭπ

ǎŜǘǎ ŀǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǇŜǊŦƻǊƳ ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ ŎƘŀƴƎŜǎΦ ! ǎǳǊǇǊƛǎƛƴƎ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ 

ǇǊƻŘǳŎǘǎ ǊŜǉǳƛǊŜ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƻ ōŜ ŜƴǘŜǊŜŘ ƛƴ ƳǳƭǝǇƭŜ ǇƭŀŎŜǎΦ 

CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ŀ ǘŀƎ ƴŀƳŜ ƳƛƎƘǘ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ Ƴŀƴǳŀƭƭȅ ǘȅǇŜŘ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ 

w¢¦κt[/ ǇǊƻƎǊŀƳ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƛǎ ŀƭǎƻ ǘǊǳŜ ŦƻǊ ŀ ŘŀǘŀōŀǎŜ ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴΣ ŀǎ 

ǇŀǊǘ ƻŦ ŀ ǊŜǇƻǊǘ ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ǿƛƭƭ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ǘƘŀǘ ƛǎ ǎƭƻǿ ŀƴŘ 

ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ŎƻƴŬƎǳǊŜΣ ŀƴŘ ƻƴŜ ǘƘŀǘ ƛǎ ŀƭǎƻ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ Ŏƻƴǘŀƛƴ Ƴŀƴȅ ŜǊǊƻǊǎΦ  

tŀƎŜ н ǿǿǿΦƳŀǇƭŜǎȅǎǘŜƳǎΦŎƻƳ 

aŀǇƭŜ {ȅǎǘŜƳǎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀ ǇǊƻǳŘ h9a ǇŀǊǘƴŜǊ ƻŦ !ǾŜǾŀ 9ŘƎŜ нлнлΣ ŦƻǊƳŀƭƭȅ ²Ŝō 

{ǘǳŘƛƻ ŦƻǊ ƻǾŜǊ нл ȅŜŀǊǎΦ  tŀƛǊƛƴƎ !ǾŜǾŀ 9ŘƎŜ ǿƛǘƘ ƻǳǊ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ tŀƴŜƭ t/ǎ ŀƴŘ Lƴπ

ŘǳǎǘǊƛŀƭ .ƻȄ t/ǎ ŎǊŜŀǘŜǎ ŀ ǎŎŀƭŀōƭŜΣ ǇƻǿŜǊŦǳƭ {/!5! ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ  

!ǿŀǊŘ-ǿƛƴƴƛƴƎ !±9±!ϰ 9ŘƎŜ нлнл ƛǎ ŀ ǇƻǿŜǊŦǳƭ IaLκ{/!5! ǎƻƊǿŀǊŜ ǇŀŎƪŀƎŜ ǘƘŀǘ 

ŜƴŀōƭŜǎ ȅƻǳ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŎǳǎǘƻƳ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ȅƻǳǊ ǳƴƛǉǳŜ ƛƴŘǳǎπ

ǘǊȅΦ ²ƛǘƘ Ŝŀǎȅ-ǘƻ-ǳǎŜ ŎƻƳƳŀƴŘǎκǘƻƻƭ ōŀǊǎ ŀƴŘ ŀ aƛŎǊƻǎƻƊ ²ƛƴŘƻǿǎϯ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ 

!±9±!ϰ 9ŘƎŜ нлнлϥǎ ŦŜŀǘǳǊŜ-ǊƛŎƘ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ Ǉǳǘǎ ȅƻǳ ƛƴ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǊϥǎ ǎŜŀǘ ƻŦ ŎǊŜŀǝƴƎ 

ȅƻǳǊ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎΦ  

hǳǊ Cw99 IaL ŎƻƴŬƎǳǊŀπ

ǝƻƴ ǎƻƊǿŀǊŜ Ƙŀǎ ƎǊŀǇƘƛŎ 

ƭƛōǊŀǊƛŜǎΣ ƻōƧŜŎǘǎΣ ŀƴŘ ŜƭŜπ

ƳŜƴǘǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘΦ  wŜŀŘ 

ƳƻǊŜ ŀōƻǳǘ ƻǳǊ IaL ǎƻƊπ

ǿŀǊŜ ŀƴŘ ǘƘŜ  9.tǊƻ ǇǊƻπ

ƎǊŀƳƳƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  

!ŎŎŜǎǎ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ŀƴŘ 

ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΣ ǎŀƳǇƭŜ ǇǊƻƧŜŎǘǎΣ 

ǉǳƛŎƪ-ǎǘŀǊǘ ƎǳƛŘŜǎΣ ŀƴŘ 

ƳƻǊŜΦ 

пΦ ¢Ƙƛƴƪ ŎƭƻǳŘ ŬǊǎǘ ŀƴŘ ƳƻōƛƭŜ ŘŜƭƛǾŜǊȅ  

{/!5! ƛǎ ŀƴ ƛƴǘŜƎǊŀƭ ǇŀǊǘ ƻŦ ŀ ōǳǎƛƴŜǎǎΣ ƴƻǘ Ƨǳǎǘ ƛǘǎ ƻǇŜǊŀǝƻƴǎΦ ¢ƘŜ ƅƻǿ ƻŦ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǊƻƻƳ ǘƻ ǘƘŜ 

ōƻŀǊŘ ǊƻƻƳ Ƴǳǎǘ ōŜ ǎŜŀƳƭŜǎǎΦ Lƴ ǘƘŜ ǇŀǎǘΣ ǎǳǇŜǊǾƛǎƻǊȅ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀƴŘ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ƘŀǾŜ 

ƴƻǘ ōŜŜƴ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀƴƛŜǎ ŀǊŜ ǊŜŀƭƛȊƛƴƎ ōƻǘƘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƛƴǾŜǎǘƳŜƴǘǎ ƻƴƭȅ ŀŎƘƛŜǾŜ ǘƘŜƛǊ 

Ŧǳƭƭ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ǿƘŜƴ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ ǎŜŀƳƭŜǎǎƭȅ ǿƻǊƪƛƴƎ ǘƻƎŜǘƘŜǊΦ [ƛƪŜǿƛǎŜΣ ƴŀǝǾŜ ŎƭƻǳŘ ŀƴŘ ǿŜō ǘŜŎƘƴƻƭƻπ

ƎƛŜǎ ŀǊŜ ƛƳǇŜǊŀǝǾŜ ǘƻ ƘŀǊƴŜǎǎ ǘƘŜ ŘƻƳŀƛƴ ŜȄǇŜǊǝǎŜ ƻŦ ƳǳƭǝǇƭŜ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ŎŜƴǘŜǊǎΦ CǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ǘƻ ŀ ǎǳŎπ

ŎŜǎǎŦǳƭ ǇǊƻƧŜŎǘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƛǎ ǘƘŜ ŘŜǇƭƻȅƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ōŜǎǘ ŘƻƳŀƛƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΦ Lǘ ƛǎ ǾŜǊȅ ƻƊŜƴ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ 

ǳǎŜ ǎŜǾŜǊŀƭ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ƘƻǳǎŜǎ ǘƻ ōǳƛƭŘ ŀ ǘƻǘŀƭ ǎȅǎǘŜƳς ōǳǘ ŀǎ ǎƻƻƴ ŀǎ ŀ ŎƻƳǇŀƴȅ ŘƻŜǎ ǘƘƛǎΣ ƛǎǎǳŜǎ ƻŦ ƛƴǘŜƎǊŀπ

ǝƻƴΣ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎȅ ŀƴŘ Ƴŀƛƴǘŀƛƴŀōƛƭƛǘȅ ŎƻƳŜ ǘƻ ǘƘŜ ŦƻǊŜŦǊƻƴǘΦ   [ŜŀǊƴ ƳƻǊŜ ŀōƻǳǘ Ƙƻǿ aŀǇƭŜ {ȅǎǘŜƳǎ ǎǳǇǇƻǊǘǎ 

ǘƘŜ LLƻ¢Σ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ av¢¢Σ ht/ ¦!Σ ŀƴŘ {v[ ŘŀǘŀōŀǎŜ ƛƴǘŜƎǊŀǝƻƴΦ  

https://www.maplesystems.com/product/avevaedge
https://solutions.maplesystems.com/ebpro-programming-environment
https://solutions.maplesystems.com/ebpro-programming-environment
https://solutions.maplesystems.com/iiot-integration-hmi-edge-gateways
https://solutions.maplesystems.com/iiot-integration-hmi-edge-gateways


HMI software advancement for IIoT optimization 

MAPLE SYSTEMõ SCADA & HMI 

IaL ǎƻƊǿŀǊŜ ŀŘǾŀƴŎŜƳŜƴǘ ŦƻǊ LLƻ¢ ƻǇǝƳƛȊŀǝƻƴ  
 

¦ƴƛŬŜŘ ƘǳƳŀƴ-ƳŀŎƘƛƴŜ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ όIaLύ ǎƻƊǿŀǊŜ ŎŜƴǘǊŀƭƛȊŜǎ ŘŜǾƛŎŜ ƳŀƴŀƎŜπ

ƳŜƴǘ ŀƴŘ ƳŀŎƘƛƴŜ ŘŀǘŀΣ ŜƴƘŀƴŎƛƴƎ ǳǎŜŦǳƭƴŜǎǎ ŀƴŘ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ 

ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ ŜƴǘŜǊǇǊƛǎŜΦό 

¢Ƙƛǎ ŀǊǝŎƭŜ ƛǎ ƻǊƛƎƛƴŀƭƭȅ ŦǊƻƳ /ƻƴǘǊƻƭ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ Ŝ.ƻƻƪΣ {/!5! ϧ IaL {ǇǊƛƴƎ 9Řƛǝƻƴ нлнмΣ ŀƴŘ ŀŘŀǇǘŜŘ ŦƻǊ ǳǎŜ ƛƴ ǘƘƛǎ 

{/!5! ϧ IaL ƎǳƛŘŜύ 

 

LƴŎǊŜŀǎƛƴƎƭȅ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ŀƴŘ ƘƛƎƘŜǊ-ǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊƛƴƎ Ǉƭŀƴǘǎ ǊŜǉǳƛǊŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ŀǳǘƻƳŀǝƻƴ 

ŀŘǾŀƴŎŜǎΦ ²ƘƛƭŜ ǎŜƴǎƻǊǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀōƭŜ ƭƻƎƛŎ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊǎ όt[/ǎύ ƘŀǾŜ ōŜŎƻƳŜ ǎƳŀǊǘŜǊ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƭŀǎǘ 

ŘŜŎŀŘŜΣ ƴƻǘ ŀƭƭ ƘǳƳŀƴ-ƳŀŎƘƛƴŜ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ όIaLύ ǎƻƊǿŀǊŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ōƻƻǎǘǎΦ bƻǿΣ 

ǘƘƻǳƎƘΣ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ƻŦ IaL ǎƻƊǿŀǊŜ Ƙŀǎ Ƴŀƴȅ ŀŘǾŀƴŎŜǎ ƛƴπ

ŎƭǳŘƛƴƎΥ  

 

ω LƳǇǊƻǾŜŘ ƎǊŀǇƘƛŎŀƭ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ  

ω hƴōƻŀǊŘ ǇǊƻŘǳŎǝǾƛǘȅ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ  

ω ¢ƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƻ ŀ ǿƛŘŜǊ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŘŜǾƛŎŜǎΣ ŀƴŘ  

ω ¢ƘŜ ŎŀǇŀōƛƭƛǘȅ ŦƻǊ ǳǎŜǊǎ ǘƻ ŘŜŬƴŜ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ǎŎǊƛǇǘǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ǇƛǇŜƭƛƴŜǎ ƻƴ ǘƘŜ IaLΩǎ ƻǇŜƴ ǇƭŀǜƻǊƳǎΦ  

 

¢ƘŜǎŜ ŀŘǾŀƴŎŜǎ ŀǊŜ ƻǇǝƳƛȊƛƴƎ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ IaLǎ ŦƻǊ ǳǎŜ ǿƛǘƘ ŘŜǾƛŎŜǎ ƛƴ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ LƴǘŜǊƴŜǘ ƻŦ ¢ƘƛƴƎǎ όLLƻ¢ύ 

ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦ  

 

LƳǇǊƻǾŜŘ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ  

5ƛƎƛǘŀƭƛȊŀǝƻƴ ƛǎ ƴƻ ƭƻƴƎŜǊ ŀ ŎƻƳǇŜǝǝǾŜ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ƛƴ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊƛƴƎΤ ƛǘ ƛǎ ŀ ŎƻƳǇŜǝǝǾŜ ƛƳǇŜǊŀǝǾŜ ŦƻǊ 

ǇǊƻŬǘŀōƛƭƛǘȅΣ ƭƻƴƎŜǾƛǘȅ ŀƴŘ ǊŜǎǇƻƴǎƛǾŜƴŜǎǎ ǘƻ ŜǾƻƭǾƛƴƎ ƳŀǊƪŜǘ ǘǊŜƴŘǎΦ ¦ƴƛŬŜŘ IaL ǎƻƊǿŀǊŜ ƳŜŜǘǎ ǘƘŜǎŜ 

ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ōȅ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ŘŜǾŜƭƻǇŜǊǎ ǘƻ ōǳƛƭŘ ǎƻǇƘƛǎǝŎŀǘŜŘΣ ǊŜǎǇƻƴǎƛǾŜΣ ŀƴŘ ŦŜŀǘǳǊŜ-ǊƛŎƘ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ǎǳƛǘŜŘ 

ŦƻǊ ǘƘŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ŀƎŜΦ  

 

¢Ƙƛǎ ƴŜǿ ǿŀǾŜ ƻŦ IaL ǎƻƊǿŀǊŜΣ ǊǳƴƴƛƴƎ ƻƴ ŘŜŘƛŎŀǘŜŘ ŘŜǾƛŎŜǎ ƻǊ t/ǎΣ ƛǎ ƳƻǊŜ ŀǧǳƴŜŘ ǿƛǘƘ ƳƻŘŜǊƴ 

ǎƳŀǊǘǇƘƻƴŜǎ ǘƘŀƴ ǿƛǘƘ ƛǘǎ Ŏƭǳƴƪȅ ŀƴŘ ŀƴǝǉǳŀǘŜŘ ǇǊŜŘŜŎŜǎǎƻǊǎΦ aƻŘŜǊƴ ǳƴƛŬŜŘ IaLǎ ǎƘƛǇ ǿƛǘƘ ǇǊŜƛƴπ

ǎǘŀƭƭŜŘ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ǾƛŜǿƛƴƎ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎΣ ǿŀǘŎƘƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ ƳŜŘƛŀ ŎƭƛǇǎ ŀƴŘ ŀŎŎŜǎǎƛƴƎ ŜȄǘŜǊƴŀƭ 

ǿŜō-ōŀǎŜŘ ǎȅǎǘŜƳǎΦ LƳǇǊƻǾŜŘ ƳǳƭǝǘƻǳŎƘ ƎŜǎǘǳǊŜǎ ς ǎǳŎƘ ŀǎ ȊƻƻƳƛƴƎ ŀƴŘ ǇŀƴƴƛƴƎ ς ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ ǎƳƻƻǘƘ 

ŘƻŎǳƳŜƴǘ ƴŀǾƛƎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǿŜō ōǊƻǿǎƛƴƎ όCƛƎǳǊŜ мύΦ  hǇŜǊŀǘƻǊǎ Ŏŀƴ ǳǎŜ ƳǳƭǝǘƻǳŎƘ ǎǿƛǇŜǎ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ 

ǎŎǊŜŜƴǎ ŀƴŘ ǎŎǊƻƭƭ ǿƛǘƘƛƴ ƭƛǎǘǎΦ  

 

 

tŀƎŜ о ǿǿǿΦƳŀǇƭŜǎȅǎǘŜƳǎΦŎƻƳ 

aŀǇƭŜ {ȅǎǘŜƳǎ IaL ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ ǎƻƊǿŀǊŜΣ 9.tǊƻΣ 

ŀƴŘ ƻǳǊ IaL ǿƛǘƘ ƭƻŎŀƭ Lh ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ ǎƻƊǿŀǊŜΣ 

a!tǿŀǊŜ-тллл ƻũŜǊ ŀŘǾŀƴŎŜŘ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǊŜπ

ƳƻǘŜ ŀŎŎŜǎǎΣ ǿŜō ǎŜǊǾŜǊΣ av¢¢Σ ht/ ¦!Σ LƎƴƛǝƻƴΣ 

{v[ ƛƴǘŜƎǊŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ƳƻǊŜΦ  !ƴŘ ƻǳǊ ǇƻǿŜǊŦǳƭ ²ƛƴπ

Řƻǿǎ ōŀǎŜŘ ǎƻƊǿŀǊŜΣ !ǾŜǾŀ 9ŘƎŜ ǘƘŀǘ Ǌǳƴǎ ƻƴ ŀƭƭ ƻŦ 

ƻǳǊ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ t/Σ ƛǎ ŀ ǎŎŀƭŀōƭŜ {/!5! ǎƻƊǿŀǊŜΦ 

https://solutions.maplesystems.com/hmi-software-easybuilder-pro
https://solutions.maplesystems.com/about-mapware7000-configuration-software
https://www.maplesystems.com/product/avevaedge


HMI software advancement for IIoT optimization 

MAPLE SYSTEMSõ SCADA & HMI 

{ǳǇǇƻǊǘ ŦƻǊ ƴŀǝǾŜ ǿŜō ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƭƛƪŜ I¢a[рΣ ǎŎŀƭŀōƭŜ ǾŜŎǘƻǊ ƎǊŀǇƘƛŎǎ ό{±Dǎύ ŀƴŘ WŀǾŀ{ŎǊƛǇǘ ƛǎ ƛƴŎǊŜŀǎπ

ƛƴƎƭȅ ŎƻƳƳƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭƛǘȅ ƎƛǾŜǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜǊǎ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŎǳǎǘƻƳƛȊŜ ŀƴŘ ŀƴƛƳŀǘŜ IaLǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ƳƻǾŜ ŦǊƻƳ ǇƛȄŜƭ-ōŀǎŜŘ ǘƻ ǾŜŎǘƻǊ-ōŀǎŜŘ ƎǊŀǇƘƛŎǎ ƛƳǇǊƻǾŜǎ ƻƴ-ǎŎǊŜŜƴ ŀŜǎǘƘŜǝŎǎ ŀƴŘ ƳŀŎƘƛƴŜ ǾƛǎǳŀƭƛȊŀπ

ǝƻƴΦ  

 

²Ŝō ǎŜǊǾŜǊ ŎŀǇŀōƛƭƛǘȅ ŀƭƭƻǿǎ ŀǳǘƘƻǊƛȊŜŘ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ǘƻ ǊŜƳƻǘŜƭȅ ŀŎŎŜǎǎ IaL ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ŦǊƻƳ ŀƴȅ ŘŜǾƛŎŜ 

ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ ƘƻǎǝƴƎ ŀ ǿŜō ōǊƻǿǎŜǊ ς ǎǳŎƘ ŀǎ ŀ ƭŀǇǘƻǇΣ ǎƳŀǊǘǇƘƻƴŜ ƻǊ ǘŀōƭŜǘ ς ǿƛǘƘƻǳǘ ƛƴǎǘŀƭƭ ŀǇǇǎ ƻǊ 

ǇƭǳƎƛƴǎΦ ¢Ƙƛǎ ŜƴŀōƭŜǎ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ŦƻǊ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ Ǉƭŀƴǘ-ƅƻƻǊ ǎǘŀũ ŀƴŘ ŜƴƎƛƴŜŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ƻŶŎŜΣ 

ƳŀƪƛƴƎ ƛǘ ŜŀǎƛŜǊ ŦƻǊ ǘŜŀƳǎ ǘƻ ǘǊƻǳōƭŜǎƘƻƻǘ ƛǎǎǳŜǎΦ  

 

IaLΣ LLƻ¢ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘƴŜǎǎ  

CƻǊ ǎƳŀƭƭ ƳŀŎƘƛƴŜ ǎƘƻǇǎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ŜƴǘŜǊǇǊƛǎŜǎ ŀƭƛƪŜΣ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ ƛǎ Ǿƛǘŀƭ ǘƻ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ƛƳǇǊƻǾŜπ

ƳŜƴǘΦ ¢ƻ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴΣ ǳƴƛŬŜŘ IaL ǎƻƊǿŀǊŜ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ǎƘŀǊƛƴƎ ƻŦ ǎŎǊŜŜƴǎΣ ǘŀƎǎΣ 

ŀƭŀǊƳǎ ŀƴŘ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ Řŀǘŀ ŀƳƻƴƎ ƳǳƭǝǇƭŜ ŘŜǾƛŎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ Ǉƭŀƴǘ ƅƻƻǊΣ ǿƘƛŎƘ ǎǘƻǊŜǎ ŀƭƭ Řŀǘŀ ŀǘ ŀ ŎŜƴǘǊŀƭ 

ƭƻŎŀǝƻƴΦ aƻŘŜǊƴ IaL ŘŜǾƛŎŜǎ ŀƭǎƻ ǎǳǇǇƻǊǘ Řŀǘŀ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ƻǾŜǊ ƳǳƭǝǇƭŜ ǇǊƻǘƻŎƻƭǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƳŜǎǎŀƎŜ 

ǉǳŜǳƛƴƎ ǘŜƭŜƳŜǘǊȅ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ όav¢¢ύ ŦƻǊ ŎƭƻǳŘ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎΦ  

wŜƎŀǊŘƭŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ Ǉƭŀƴǘ ƭŀȅƻǳǘΣ ƛǘ ƛǎ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜƻǳǎ ŦƻǊ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊǎ ǘƻ ŎƻƴǎƻƭƛŘŀǘŜ ŀƭƭ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ Řŀǘŀ ŦƻǊ 

ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŀƴŘ ǇǊƻŎŜǎǎ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘΦ Lƴ ǘƘŜ ǇŀǎǘΣ ŜŀŎƘ ƳŀŎƘƛƴŜ ǘȅǇŜ ƻƊŜƴ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ƛǘǎ ƻǿƴ ǘƘƛǊŘ-

ǇŀǊǘȅ ŘǊƛǾŜǊ ŦƻǊ Řŀǘŀ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ǘƻ ŀ ŎŜƴǘǊŀƭ ƭƻŎŀǝƻƴΣ ōǳǘ ǳƴƛŬŜŘ IaL ǎƻƊǿŀǊŜ ƻǾŜǊŎƻƳŜǎ ǘƘƛǎ ǝƳŜπ

ǿƻǊƴ ƻōǎǘŀŎƭŜΦ  .ǳƛƭǘ ƻƴ ǇƭŀǜƻǊƳǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ Φb9¢ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ƭŀƴƎǳŀƎŜΣ ǳƴƛŬŜŘ  

tŀƎŜ п ǿǿǿΦƳŀǇƭŜǎȅǎǘŜƳǎΦŎƻƳ 

CƛƎǳǊŜ мΥ aŀǇƭŜ {ȅǎǘŜƳǎ 

/ŀǇŀŎƛǝǾŜ IaL ŘŜǾƛŎŜǎ 

ǇǊƻǾƛŘŜ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦƻǊ Ƴǳƭǝπ

ǘƻǳŎƘ ƎŜǎǘǳǊŜ ǊŜŎƻƎƴƛǝƻƴΣ 

¢ƻǳŎƘ ƎŜǎǘǳǊŜǎ Ŏŀƴ ǘǊƛƎƎŜǊ 

ǾŀǊƛƻǳǎ ŀŎǝƻƴǎ ǎǳŎƘ ŀǎ 

ŎƘŀƴƎŜ ǿƛƴŘƻǿΣ ǎŜǘ ōƛǘΣ ǎŜǘ 

ǿƻǊŘΣ ŜȄŜŎǳǘŜ ƳŀŎǊƻΣ 

ǇƻǇǳǇ ǿƛƴŘƻǿΣ ƪŜȅōƻŀǊŘ 

ƛƴǇǳǘΣ ŀƴŘ ǎŎǊŜŜƴ ƘŀǊŘŎƻǇȅΦ 

¢ǊƛƎƎŜǊƛƴƎ ŀ ǎŜǉǳŜƴŎŜ ƻŦ 

ŀŎǝƻƴǎ ǳǎƛƴƎ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ƎŜǎπ

ǘǳǊŜ ƛǎ ŀƭǎƻ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ  

²ŀǘŎƘ ƻǳǊ ǾƛŘŜƻ ƻƴ ƻǳǊ ŎŀǇŀŎƛǝǾŜ ǘƻǳŎƘǎŎǊŜŜƴ IaL ǿƛǘƘ ǾƛōǊŀǝƻƴŀƭ ŦŜŜŘōŀŎƪΣ 

ǎǿƛǇŜΣ ǇŀƴΣ ȊƻƻƳΣ ŀƴŘ Ƴǳƭǝ-ǘƻǳŎƘ ŦŜŀǘǳǊŜǎΦ 

https://www.maplesystems.com/product/modelname/cmt3162x
https://www.youtube.com/watch?v=X-h4S6Gu-Ys


HMI software advancement for IIoT optimization 

MAPLE SYSTEMSõ SCADA & HMI 

IaL ǎƻƊǿŀǊŜ ǎȅǎǘŜƳ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ŜȄǘŜƴŘǎ ōŜȅƻƴŘ Ǉƭŀƴǘ-ōŀǎŜŘ ƘƛǎǘƻǊƛŀƴǎ ǘƻ ƘƛƎƘŜǊ ƭŜǾŜƭ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴŀƭ ǿƻǊƪƅƻǿǎ 

ƛƴ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊƛƴƎ ŜȄŜŎǳǝƻƴ ŀƴŘ ŜƴǘŜǊǇǊƛǎŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎΦ  

 

5ŜǾŜƭƻǇŜǊǎ Ŏŀƴ ƭŜǾŜǊŀƎŜ ǘƘŜ ƛƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ƻŦ ǳƴƛŬŜŘ IaL ǎƻƊǿŀǊŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜǎŜ ǿƻǊƪƅƻǿǎ ǘƻ ŘŜŬƴŜ ǊǳƭŜǎ ŀƴŘ ŀŎǝƻƴǎ 

ŦƻǊ ōǳǎƛƴŜǎǎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ƛƴƅǳŜƴŎŜŘ ōȅ ǘǊƛƎƎŜǊǎ ŦǊƻƳ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ŘŀǘŀΦ Lǘ ƛǎ ŀƭǎƻ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ƳƻƴƛǘƻǊ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ƪŜȅ 

ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ ŀƴŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘƛǎ Řŀǘŀ ƛƴ ōǳǎƛƴŜǎǎ ǇǊƻŎŜǎǎ ǊŜǇƻǊǝƴƎΦ .ȅ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ƻǇǝƻƴŀƭ ŀǇǇǎ ǿƛǘƘƛƴ ŀ 

ǳƴƛŬŜŘ IaL ǎƻƊǿŀǊŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ Ŏŀƴ ǊŜŎŜƛǾŜ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ-ǊŜƭŀǘŜŘ ƳƻōƛƭŜ ŀƭŜǊǘǎ ŀƴŘ ƴƻǝŬŎŀǝƻƴǎ Ǿƛŀ ŀ 

ǇŀǊŀƭƭŜƭ ŀǇǇ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ǎƳŀǊǘǇƘƻƴŜΣ ǎƳŀǊǘǿŀǘŎƘΣ ƻǊ ǘŀōƭŜǘΦ  

 

{ƘŀǊŜŘ ǎƻƊǿŀǊŜ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ  

¢ƘŜ ƪŜȅ ǘƻ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ Ǉƭŀƴǘ ƛǎ ǘƘŜ ǳƴƛŬŜŘ IaLΩǎ ǎƘŀǊŜŘ ǎƻƊǿŀǊŜ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳΦ {ƘŀǊŜŘ ǎƻƊǿŀǊŜ ƳŜŀƴǎ 

ƻƴŜ IaL ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ǊǳƴǝƳŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛǎ ǳǎŜŘ ǿƛǘƘ ŀƭƭ ǾƛǎǳŀƭƛȊŀǝƻƴ ŘŜǾƛŎŜǎ ς ŎƻƴǘǊƻƭ ǊƻƻƳ ŎƻƳǇǳǘŜǊǎΣ 

ǎƳŀǊǘǇƘƻƴŜǎΣ ǘŀōƭŜǘǎ ŀƴŘ ǇŀƴŜƭ IaLǎΦ !ƭƭ ǾƛǎǳŀƭƛȊŀǝƻƴ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜǎ ǎƘŀǊŜ ŀ ŎƻƳƳƻƴ ƭƛōǊŀǊȅ ƻŦ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻōƧŜŎǘǎΣ 

{±Dǎ ŀƴŘ ǎŎǊƛǇǘǎΦ .ŜŎŀǳǎŜ ǎȅƳōƻƭǎ Ŏŀƴ ōŜ ǊŜǳǎŜŘ ŀŎǊƻǎǎ ŘŜǾƛŎŜ ǘȅǇŜǎΣ ƛǘ ƛǎ ƴƻ ƭƻƴƎŜǊ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ǎǇŜƴŘ ǝƳŜ ŀƴŘ 

ƳƻƴŜȅ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ƴŜǿ ƎǊŀǇƘƛŎǎ ŀǎ Ǉƭŀƴǘ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ŜȄǇŀƴŘǎ ŀƴŘ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǾƛǎǳŀƭƛȊŀǝƻƴ ŘŜǾƛŎŜǎ ŀǊŜ ōǊƻǳƎƘǘ 

ƻƴƭƛƴŜ όCƛƎǳǊŜ оύΦ  

tŀƎŜ р ǿǿǿΦƳŀǇƭŜǎȅǎǘŜƳǎΦŎƻƳ 

CƛƎǳǊŜ оΥ aŀǇƭŜ {ȅǎǘŜƳǎ 

IaL ǎƻƊǿŀǊŜ ŜƴŀōƭŜǎ 

ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƻŦ ƴǳƳŜǊπ

ƻǳǎ ŘŜǾƛŎŜǎΦ {ŎŀƭƛƴƎ ƛǎ 

ǎƛƳǇƭŜ ŘǳŜ ǘƻ ŀ ŎƻƳƳƻƴ 

ƭƛōǊŀǊȅ ƻŦ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ 

ƻōƧŜŎǘǎΦ  



HMI software advancement for IIoT optimization 

MAPLE SYSTEMSõ SCADA & HMI 

{ƘŀǊŜŘ ǎƻƊǿŀǊŜ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎ Řƻ ƴƻǘ ǎǘƻǇ ŀǘ ǘƘŜ IaL ƭŜǾŜƭΦ ¦ƴƛŬŜŘ IaL ǎƻƊǿŀǊŜ ŎƻƳŜǎ ǿƛǘƘ ƛǘǎ ƻǿƴ ǎǳƛǘŜ ƻŦ ŀǇǇǎΣ 

ǿƘƛŎƘ ŜƳǇƻǿŜǊ Ǉƭŀƴǘ ƻǿƴŜǊǎ ǘƻ ƳƻŘǳƭŀǊƭȅ ǎŜƭŜŎǘ ŀƴŘ ōǳƛƭŘ ƻǳǘ ǘƘŜƛǊ ǎƻƊǿŀǊŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǘƻ ǎǳƛǘ ǎǇŜŎƛŬŎ ŎƻƳπ

Ǉŀƴȅ ƴŜŜŘǎΦ ¢ƘŜǎŜ ŀǇǇǎ ǇǊƻǾƛŘŜ ōǳǎƛƴŜǎǎ ǿƻǊƪƅƻǿ ƛƴǘŜƎǊŀǝƻƴΣ ƳŀŎƘƛƴŜ-ǘƻ-ƳŀŎƘƛƴŜ όaнaύ Řŀǘŀ ŜȄŎƘŀƴƎŜΣ Řŀǘŀ 

ǾƛǎǳŀƭƛȊŀǝƻƴ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ŎŜƴǘǊŀƭ ŘŜǾƛŎŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ŦǳƴŎǝƻƴǎΦ  

 

CƻǊ ǳǎŜǊǎΣ ŀ ǎƘŀǊŜŘ ǎƻƊǿŀǊŜ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ ƳŜŀƴǎ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ƭƻƻƪ ŀƴŘ ŦŜŜƭ ŀŎǊƻǎǎ ŀƭƭ ǾƛǎǳŀƭƛȊŀǝƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƻƭ ƛƴǘŜǊŦŀŎπ

ŜǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƳƻōƛƭŜ ŘŜǾƛŎŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ƭŜŀŘǎ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜŘ ƻǇŜǊŀǘƻǊ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ŀƴŘ ōŜǧŜǊ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƳŀƪƛƴƎ ōŜŎŀǳǎŜ ƭŜǎǎ 

ŜũƻǊǘ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ƳǳƭǝǇƭŜ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ŦǊŜŜǎ ǳǇ ǝƳŜ ǘƻ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘǎΦ 

! ǇŀǊŀƭƭŜƭ ŀƴŘ ƛƴǘǳƛǝǾŜ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ŀŎǊƻǎǎ ŘŜǾƛŎŜǎ ŀƭǎƻ ƭŜƴŘǎ ƛǘǎŜƭŦ ǘƻ ƭŜǎǎ ǳǎŜǊ ŦǊǳǎǘǊŀǝƻƴΦ  

 

hǇŜƴƴŜǎǎ ŦƻǊ ƳƻŘŜǊƴ Ǉƭŀƴǘǎ  

hƴ ǘƻǇ ƻŦ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎȅ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ƛǘǎ ƻǿƴ ǎƻƊǿŀǊŜ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳΣ ǳƴƛŬŜŘ IaL ǎƻƊǿŀǊŜ ƎƛǾŜǎ ǳǎŜǊǎ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ 

ƛƳǇƻǊǘ ŎǳǎǘƻƳ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ŀƴŘ ŬƭŜǎΦ 5ŜǾŜƭƻǇŜǊǎ Ŏŀƴ ƛƳǇƻǊǘ ƻōƧŜŎǘǎ ŎǊŜŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘƛǊŘ-ǇŀǊǘȅ ǘƻƻƭǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǳƴƛŬŜŘ 

IaL ǎƻƊǿŀǊŜ ŦƻǊ ŘŜǇƭƻȅƳŜƴǘ ƛƴ ǊǳƴǝƳŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦ ¢ƘŜ ǎƻƊǿŀǊŜΩǎ ƻǇŜƴƴŜǎǎ ŀƭǎƻ ŀƭƭƻǿǎ ŦƻǊ ŜȄŎƘŀƴƎŜ ƻŦ ƭŀǊƎŜ 

ŀƳƻǳƴǘǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ŘŀǘŀōŀǎŜǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǎȅǎǘŜƳǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŎƻƳƳƻƴ Φb9¢ ŀƴŘ /ҌҌ ŦǊŀƳŜπ

ǿƻǊƪǎΦ  

¦ǎŜǊǎ ŀƭǎƻ Ŏŀƴ ŎǊŜŀǘŜ ƻǇŜƴ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜǎ ό!tLǎύ ŦƻǊ ƛƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ōǳǎƛƴŜǎǎ ŀƴŘ ǇǊƻŘǳŎπ

ǝƻƴ ǿƻǊƪƅƻǿǎΦ aŀŎƘƛƴŜ ōǳƛƭŘŜǊǎ ŀƴŘ ŜƴŘ ǳǎŜǊǎ ŀƭƛƪŜ Ŏŀƴ ƛƴƧŜŎǘ ǘƘŜƛǊ ŎǳǎǘƻƳ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǳƴƛŬŜŘ IaL 

ǎƻƊǿŀǊŜΩǎ 5b! ŀǎ ƻǇŜƴ !tLǎΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ŘŜǾŜƭƻǇŜǊǎ Ŏŀƴ ŎǊŜŀǘŜ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǊŜǇƻǊǘǎ ŀƴŘ ŘŜōǳƎƎƛƴƎ ǘǊŀŎŜǎ ǘƻ 

ŎŀǘŎƘ ŜǊǊƻǊǎ ƛƴ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ŎƻŘŜ ƻǊ ŘŜǾƛŎŜ ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴǎ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜȅ ƳŀƴƛŦŜǎǘΣ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ŎƻƳƳƛǎǎƛƻƴƛƴƎ ǝƳŜ ŀƴŘ 

ƳƛǝƎŀǝƴƎ ƳŀŎƘƛƴŜ ƳŀƭŦǳƴŎǝƻƴ ǊƛǎƪǎΦ  

!ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻǇŜƴƴŜǎǎ ŘŜƭƛǾŜǊǎ ǘƘŜ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ŀƴŀƭȅȊŜ Řŀǘŀ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ǇƭŀƴǘΣ ǿƛǘƘƻǳǘ 

ŎǊŜŀǝƴƎ ǳƴƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ƛƴŜŶŎƛŜƴŎƛŜǎ ƻǊ ŘƻǿƴǝƳŜΦ wǳƴǝƳŜ ƻǇŜƴƴŜǎǎ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǘƘƛǊŘ-ǇŀǊǘȅ ŀǇǇǎ ǿƛǘƘ ŘƛǊŜŎǘ ŀŎŎŜǎǎ 

ǘƻ IaL ǊǳƴǝƳŜ ǘŀƎǎ ŀƴŘ ŎǳǎǘƻƳ ǿŜō ŎƻƴǘǊƻƭǎ ŦƻǊ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ǿƻǊƪƅƻǿ ƅŜȄƛōƛƭƛǘȅΦ  

hƉƛƴŜ Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴ ǘƻƻƭǎ ŀǊŜ ƴŀǝǾŜƭȅ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ŦƻǊ ǎǳōƳƛǩƴƎ Řŀǘŀ ǘƻ ŀ ŘŜǎƛƎƴŀǘŜŘ ǎŜǊǾŜǊΦ ¢Ƙƛǎ ŀƭƭƻǿǎ ŦƻǊ ŜȄπ

ŎƘŀƴƎŜ ƻŦ ƭŀǊƎŜ ŀƳƻǳƴǘǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ŘŀǘŀōŀǎŜ ǎȅǎǘŜƳǎ ς ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǎƘŀǊƛƴƎ ǎŎǊŜŜƴǎΣ ǘŀƎǎΣ ŜǾŜƴǘ ŀǊŎƘƛǾŜǎΣ 

ŀƴŘ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŀƭŀǊƳǎΦ  

 

 

 

 

tŀƎŜ с ǿǿǿΦƳŀǇƭŜǎȅǎǘŜƳǎΦŎƻƳ 

hǳǊ Cw99 IaL ŎƻƴŬƎǳǊŀπ

ǝƻƴ ǎƻƊǿŀǊŜΣ 9.tǊƻΣ 

ŎƻƳŜǎ ǿƛǘƘ ǎǘƻŎƪ ƛƳŀƎŜ 

ƭƛōǊŀǊƛŜǎ ǘƻ ƳŀƪŜ ǇǊƻπ

ƎǊŀƳƳƛƴƎ ŜŀǎȅΦ 


